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Exercice L. 

R6soinln» li\s syst^mi's : 



«) 



x i > x-i - x 3 =1 | •': i - r-i f 2x 3 = 2 

x, - x 2 + x 3 = 1 ; /#) l x, + 2x 2 + x 3 = -2 ; c] 
-Xi +4ft- 4» ■> 1 i 2»i - X 2 - X : , = -2 



0) 



-:ixi + xa + x- t = 
ÔX| f x-2 - 2x.i = 2 ; r) 
-2x,-2x 2 + x ;l = -ï 



2ar, + :îx 2 - x 3 = - 1 
x, +-2x 2 -h axn = 2 
[ 'Ax { + lx-j - ôxn — -4 



;ix, + 2x 2 +-x : , =s|J 
7X| + 6x 2 -t-->x 3 - I) ; 
[ 5*1 + \x> 4- Sx 3 m I) 



Exercice 2. 

Pf'soiulro Ira sy.4h>nirfl suivants par la rôgïn cln (Tramer : 

xi - x 2 + x.1 a 1 r x\ + 2x 2 + :jx 3 = 4 

/') -x, + x 2 + x:, = 2 ;<:) 1 2x, + :ix 2 + 4x 3 = l . 

x, + xo - x 3 = ;i I 3«] + 4x 2 + lx 3 = '2 



. j 2x, 4- x-, = 1 



Exercice 3. 

Résoudre lia sy.stenus : 



U 



7x, - 5x 2 - 2x ;l - 4x 4 = 8 

-3l,+2* 2 -fx 3 + 2x 4 = -.'J 

2xi - x a - x a - 2x A = I 

-xi + x 3 + 2xi = I 



3x| -h 4r 2 + x 3 + 2x 4 a 3 
;£») ^ 6x x + 8x 2 + 2x tl + 6x« = 7 
!)xi + I2x 2 + 3x 3 + 10x 4 = 



Exercice 4. 

Résoudre les systèmes à un paramètre m : 



{x,+x a 
/nx, 
Xi -h ma 



2 + (2m- l)x 3 = I 
i + x 2 + x 3 = 1 ; b) 

mx 2 + xa = 3(m+- 1) 



X[ — r/ix_. + m J x 3 = m 

mi| - m-'x 2 -+- r/ix :i = i 

mx x 4- x 2 - m 3 »» = 1 
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Correction de la série n J 7. 
Exorcîce 1. 

<t) La matrice «lu système ; 






M 1 . 7 1 i f J ; * a matrice ""^entée est : <4 = j i _! j 1 
Jfcd*** la ...arice À on llBe ^ " étagée , par ^ .JJ^ ^^ ^ ^ 

1 li T 1 \) ^ — u-l x (\ i -a i , 4 . 







Tuil l"- ^S = * d ° DC Ie systôrae W ■*> Pa3 de solution 
ô) La matrice et la ^ ailgmentée ^ ^J» 50lut,0n - 



*i - x 2 + 2x 3 = 2 
(*) { *i + 2x 2 + ar 3 = _ 2 
2x! - x 2 - x 9 = -2 



/ 1 -1 2 
sont respectivement A = I 1 2 1 

\2 -1 -1 
1-12 2 \ , 

12 1 -2 \ h — ia-I, 

2 -1 -1 -■) I A> +~ £3 - 2L, 

1-12 2 
& ~ 3^1 | 1 -5-6 
H 14 




•iSBïïîîrsaai JffiSïïrr - " oi - - ■*** "— - * 



*i - x 2 + 2x 3 = 2 
(•3 < * a -5x 3 = -6 
[ i 3 = l 

c) Le système 

f 3x,+2x 2 4-ar 3 =0 

( c ) < 7«i + 6x 2 + 5x 3 = 

[ 6xj + 4x 2 -h 3x 3 = 

/3 2 1 

est homogène; sa matrice est : A = | 7 6 5 

V 5 4 3 
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î ï M / 1 o - 

5 * :1 / l 5 I .3 

11) -1 \ t i o . 




Le système (r:) est doue ('•qui valent nu .système : 

(t / } f *i - x:. - 
K ' 1^ + 2^,= 



1 -l 
*ci ~ ^ [ I 2 
I) O 






dont l'ensemble des solutions «t : S - {(*, = ^ = _, £ , l3 a t) y t €R} . ^ 1;l 

droite passant par l'origine O et de vecteur directeur ( -2 
d) La matrice du système 

(-3*! + x 2 + x 3 = 
ôi, + xj - 2x 3 = 2 
-22, -airj+ï, = -3 

_ / -3 1 1 \ 
est 4 =: J 5 ^ 1 ^ -2 J ; sa matrice augmentée est À = 

1 -3 -3 

~^i + £■; | 5 1 -2 2 
-2 -2 1 -3 

, / 1 -3 -3 

A. + j&i [ 16 -2 17 
' \ -i 
Le système ( d) est incompatible car rg(A) ^ rg(À), 

2x | + 3x 2 - x 3 = — 1 

*, + 2* 2 + 3z s = 2 la matrice et la matrice augmentée 
Jii + 4x-i - 5x 3 = -4 

2 3 -1 \ J /2 3 -1 -1 
sont A = | 1 2 3 ] et j4= I l 2 3 2 

3 4-5/ ^34-5 -4 

2 3 -1 -i\ / 1 2 3 2 , 
12 3 2 ] fr g Ç. I 2 3-1-1 ***—*»- «h 

3 4 -5 -4/ *^ 3 4 -5 -4 / *» — £»- 3£ t 
/ 1 2 3 2 

^3 — /,.-. - 2Z., 0-1-7 -5 
\ 

rffM) = rg(A) (= 2); donc le système (e) est compatible et est équivalent au système : 



e) Pour le système (e) 




,n f X X + 2X 2 + 3l 3 = 

1 --r 2 -7x 3 = -û 



= 2 

5 



G8 
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«u système (c) .*t : 



1 :r 2 = -fa. 



f 5 ; donc l'ensemble des solution» 







Exercice 2. 

«) Pour le système / *"* + «*• 1 

l 4*i +3z 2 = _i 



on a : 



X, = 



1 1 

-1 3 



2 I 

4 3 



— 2 = 2 et i 2 = 



6) La solution du système 



g. = 







1 

2 
3 


-1 1 

1 1 
I '1 


1 

-1 
1 


-1 1 

1 1 
1 -1 



<,£2 = 



n a : 

-i i i 
i i - 

i -i i 

2 1 1 

3 i -i 

1 1 1 

-1 2 1 

1 3 -1 
1 -1 1 

-1 1 2 

1 1 3 



1 




= -4 



c)Pour 



•' = 2, i 2 = L », = 
le système c 2:r, 



1 -I 1 

2 

1 1 -1 

1 -1 1 
J 1 2 
-1 1 3 
1 I 1 

3 2 

1 3 -1 

1 -1 1 
3 

,11 3 , 
donc (*, = 2 , x 2 = % tX3 = i)! 

+ 2ar 2 + 3ar 3 = 4 

+ 3x 2 + 4x 3 = 1 on a . 
+ 4x a + hr 3 = 2 





1 


-1 1 




" 


2 1 
-1 1 3 


= — 


1 1 1 




3 2 


= -10, 


2 


-2 







1 -1 

2 




1 
1 
1 



= -6: 



= -8, 



G9 
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Xi = 



•1 


2 


;j 


I 


:j 


4 


2 


l 


i 


l 


2 


3 


2 


J 


4 


3 


4 


1 



1 2 3 


2 3 -î 


3 -1 1 


4 2 3 


I 3 4 


2 4 1 


1 4 3 


2 1 4 


3 2 1 


1 2 4 


2 3 1 


3 4 2 


me (*, = 



I 





4 


2 


3 


1 


3 


1 


2 


1 


2 


;3 


2 


3 


4 


3 


4 


1 




1 3 4 

-10 -13 

-2 -7 



m -44 



-",«2 = 9, ar 3 = -l). 



Exercice 3- 

U matrice et ,a m a triceailgmentée(JusystèD]e 



7*i - &* - 2x, - 4x, = s 

2ar " -% - *s - 2* 4 » j 

-*i + i3+2a: 4 = i 

«ont ,4=1 - 3 2 1 j") _ / 7 -5 ~2 - 4 s 
2 -1 _j _ 2 et/l= -3 2 1 2 _ 3 

-10 12/ , ~' -' -2 I 

-5 -2 -4 8 / > - 1 « ï 2 1 

-3212-3 / _I ° I 2 1 

2 -1 -1 - 2 1 k^ ~ 3 2 1 2 _ 3 
-1 1 2 1 , -' -1 -2 ! 

2 i \ V 7 -5 -2 -4 s 



-1 i 




Ut li 



2 1 \ 
1 -i _2 _ 3 

o o 

° o o o o y 
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T-2L, 


Lt*- 


-^ 
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Le système («) ,«t compatible Cttr nj(A) = r,,(A) ( - 2) Ct il est équivaloj.t \ : 



.'( 






donc l'ensemble dos solutions de (a) est. : 

5-{(»i =-l f a+2r, x 2 = -3 4- s + 2t, ar a = *■ aei ■= / *-*£>}< 
6) La motrice et la motrice augmentée tin système : 



w 



!3i! + 4x 2 + x 3 H- 2a: 4 = 3 
Gi! + 8x 2 + 2x 3 + 6x 4 = " 
<Jx, + 12x2 + 3x3 + 10x 1 |- 



=7 

«0 



3 4 1 2 \ / 3 4 1 2 3 

-i.i .1 16 8 2 6 et A= I 6 8 2 6 7 

9 12 3 10 / \ 9 12 3 10 

3 4 12 3 

G 8 2 6 7 



9 12 3 10 

3 4 12 3 

2 1 

-11 



{■-**■ [00021 JL,^-L 3 -2L, 



£2 



; le système (6) n'a pas de solutions est car rg(A) ^ 



r«W. 



Exercice 4. 



a) Le déterminant de la matrice du système (a) 
est : 



Xi + X 2 + {2m-l)x 3 =1 

mxi + xa + X3 = 1 
xi + mx 2 + xz — 3 (m + 1) 



1 1 2m - 1 
m i L 

1 m 1 
11 2m - 1 

l-m -m(2m-l) + l 
-2m 2 - m + 3 

l éP cas : m = 1. 



1 1 2m- 1 

l-m -m(2m-l) + l 

1 m 1 



1 1 2m - 1 

1-m -ro(2m-l) 
m- 1 2(-m + l) 



= (1 - m)(-2m 2 - m + 3) = (l - m) 2 (2m + 3) 
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Dlttttl ce cas lo système (a) s'écrit : 

{-Cl 4-38» -f «s» l 
-M + -^+x 3 = 6 
n est clair (pie œ systeme n'admet pas de solutions. 

2* m 'c;is: m«-|, 

Dans ce cas le système (a) s'nnrit : 

/ 

(2) 



*i + x 3 - Ax 3 = 1 
-3z| + 2x 2 + 2x 3 = 2 
L 2x, -3^ + 2x3 = -3 



sa matrice est : A = 




et sa matrice augmentée est : À = 



1% 

L 3 



L-2 + 3£, 
L3-2Z,, 



11-41 
5 -10 5 
-5 10 -5 



Lz + L- 



3»^™ (1) rat C ° mPatible C " ^ = *# *- *>* « «» ^valant au 

(2') / ^î + x 2 - 4t 3 = 1 

1 ^2 -22:3 = 1 

dont l'ensemble des solutions est : S m (( x , = 2*4- l r. - ** « a /* m 
CW .a droite pasjant par lo ^ de cocnlLUi^ôr^^^il^ ; 




3*™ cas: (1- «)(2to + 3)^o. 

Dans ce cas le système (a) est de Cramer; sa solution est : 

1 1 2m - 1 



Xi = 



On a : 





1 1 2m- 


-1 


1 1 1 


3(m + l) m 1 




1 1 2m - 1 






m 1 1 






1 m 1 





,x 2 = 



m l 
1 3(m+l) 



1 1 2m - 1 
m 1 1 
1 m l 



x 3 = 



1 l 2m - 1 

I 1 1 

3(m + l) m 1 



1 1 


1 


m 1 


1 


1 m 


3(m + 1) 


1 * 1 


2m- 1 


m 1 


1 


| 1 m 


1 



1 



l 2/n-i 

-2(m - 1 

3(m-hl) m l 

72 



«ETISUP 



.corn 



= 2(,n - |)( m _ 3 (m + I)} m _ 2(m _ + 



2m - f 
L 



I 1 

m i 

i 3(m+i) I 
1 » 3m - î 

1 - m 1 - m(2m - 1 

3m + 2 -2(m- L) | 

l-m {2m+\)(- m + ! 

- ■ ^H- 2( ,;5„ : JL + ,v + m _~ ; _-;;»,;;', 

m 1 - m i 

I m~l 3(rn+l) 
I 1 

"* - 1 àm ■+■ 2 



1 1 2m - l 

l -/n l-/«(2/n- [) 

1 3(w + l) i 

1 -m 1 -m(2m- [) 
3m + 2 -2(m- I) 

l 2m + l 
3m +2 -2{m- 1) 



= fl 



m 



1 l 1 

m 1 i 

l m 3(m + 1 ) 

l - m 1 - rn 

m — 1 3m-f-2 



-(1-m) 







m I - m 1 — r» 
l m - l 3m + 2 



donc x, = - 2 ("»-!>(2m4jj 2 _ 

&) Le déterminant de la matrice du système (6) 



= (l-m)(2m-(-3) ? 



A m = 



est : 

1 -m m 
m -m 2 /n 

m 1 

1 -m 
m L 
1" cas:' m = 0. 



tfi - mx 2 + /n 2 jr 3 = m 

wii - m 2 ^ + niî 3 = 1 

mxi + x 2 - m 3 x 3 = 1 



-m 3 



m(m 2 - 1) 



= m 



1 —m m 2 
1 -m l 
m l - m 3 



- m 



=*m(m 2 -l)(l+m 3 ). 



1 -m m 2 
1 - TO a 

m 1 _m3 



Dans ce cas le système (6) s'écrit : 

(1) 

(b) n'admet pas de solutions. 

2* mc cas: m=l. 

Dans ce cas le système (b) s'écrit : 




sa matrice est : A = 




il - x 2 + x 3 = l 

1 ) < Xj - xi + I 3 = 1 
Il + X 2 - X 3 H 1 




et sa matrice augmentée est : A = 
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1 


-! 


1 l > 


\ 







2 


o 
-2 i 


\h*h 



Le système (2) est compatible et il est équivalent au système : 

M { 

<lonc ensemble de .solutions est : S = {(as o 1 «, - f T _*vi 




1-111 



-2 

f) 



-r, - x 2 + x 3 = t 

^2 - *ft » 



Dans ce cas le système (6) s'écrit : 

(3) 






sa matrice est .• A = 





et sa matrice augmentée est : A = 




111- 

oooo 

Le système (3) est «nUibte et il est Zrite&JJt ° 



au système : 



(3') /** + * + %•*-! 

I *2 + * 3 = 



donc ensemble de solutions est : 5 = /(*. = -i -, - s - m 

4*- cas : m(ra 2 -1)^0. ' 2 - %%- -*)} ■ 

Dans cecas le système (b) est de Cramer, sa solution est : 

lmm 2 

m 1 m 
m 1 -m 3 



xi — 



Wl —m m 2 

1 —m 2 m 
I 1 -m 3 



1 -m m 2 
m -m 2 m 

"a 1 -m 3 
On a : 

rn -m m 

l -m 2 

1 1 
1 -m 2 m 

-m-r-m 3 
1+m 2 -m 3 - 



j 2 = 



1 -m m 2 1 X3 = 
"» —m 2 m 
m 1 - m 3 



1 - 



m m 



m -m 2 1 



m 



1 1 



1 - 

m 

m [ 



m' 
-m 2 m 



-m 3 



m 
-m 3 



m^ 



m 



19 

— m* 77ï 

W —m m 3 

1 1 -m 3 



1 -m 2 m 

-m + m 3 

1 1 



-m 3 



-m + m 3 
1+m 2 - m 3 - 



//i 



= (m 3 - m)(m 3 + 
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1 m rrr 
m I , n 
m I -m* 

= -(1 - "i 2 )(m :i H 
1 -m w 
m -/«- [ 



m 



L 



1 



= 


i 



m 

i - 
1 


•i 


rr» 3 


— 


1 m m 

I - m 2 m 


- m A 




1 m 
l- 


M* 


m 2 
M — 


•I 


m 


-nr 1 




1 - m- -2m- 1 




(1 




— nr 


* + ;«} 












1 


—m 


m 










= 








1-m 2 


iïï; - 


-(1-m) 


I -m 










7« 


L 


1 








m l 













= -(l-m-)(;n 2 + l) ;ï lon<: 



— i 
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Exercices! 



^ ^ Contrôles Continus ^ ^ 

Langues mtu^S ti 

Thermodynamique -^ # ^ S 

Multimedia [jlVGfS 
Economie Travaux Dirigés ±i 

Chimie Orqanique 2 

Q 

et encore plus.. 



